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II. Ueber einen Fall yon ~ilzbrand beim Menschen 
(~Iischinfection mit Mikrokokken). 

Am 12. M~rz 1888 Morgens frfihe starb im Landkrankenhause Betten- 
haasen bei Cassel ein Sj~hriger Knabe an Milzbrand. In Folge einer aa 
das pathologisehe Institut zu Marburg ergangenen freundlichen Benaeh- 
riehtigung Seitens des dirigirenden Arztes der Anstalt, Herrn Dr. l : [adl ich ,  
war ieh in der Lage die Section der Leiehe am Mittag des foIgenden Tages 
vorzunehmen. Ueber das Ergebniss der Section, some der mikroskopisehen 
lind bakteriologischen Untersuehung erlaube ieh mir in Folgendem zu be- 
richten. 

Naeh der Mittheilung des fterrn Dr. H a d l i e h  war der Knabe am 
b. ~I~rz bei der Nothsehlaehtung einer krankert Kuh zugegen gewesen. Er 
hatte die ttaut mit abgezogen. 

Ausser dem Knaben erkrankten noeh 2 andere Personen. Der ~Ietzger, 
weleher die Kuh gesehlaehtet hatte, trug eine Lymphangoitis davon, die sieh 
yon der ttand bis zum Oberarm ausbreitete und ambulatorisch behandelt 
wurde. Die Erkrankung der anderen Person liess sieh nicht genau fest- 
stellen, da ~rztliehe Hfiife nieht in Ansprueh genommen wurde. Beide gaben 
an, yon dem Fleisehe der Kuh auch gegessen zu haben. Nachtriiglieh wur- 
den die noeh /ibrigen Theile des Thieres auf Anordnung des Kreisthierarztes 
verniehtet. 

Der Knabe blieb nun gesund bis zum S. 5Iiirz. An diesem Tage zeigte 
sieh ein Bl~sehen unter dem linl~en Auge und die Umgebung begann anzu- 
sehwellen. Das Allgemeinbefinden war dabei vortrefflieh. Am 10. MS~rz 
Aufnahme in das Landkrankenhaus Bettenhausen. Temp. 38,3, der Puls 
nieht besehleunigt. Die Sehwellung der t:Iaut verbreitete sieh his an die 
linke Schnlter, das obere Augen}id dagegen fast gar nicht gesehwollen. I)as 
subjective Befinden war aueh jetzt noeh gut und blieb es aueh am folgen- 
den Tage~ an dem der Pubs besehleunigter wurde und die Morgentemperatur 
3S,b betrug, ttShere Temperaturen traten nieht auf, dagegen nahm die 
Pulsbesehleunigung zlt und das Oedem breitete sieh welter ans. In der 
Naeht veto I1.--12. grosse Unruhe und ziemlieh sehneller Eintritt des Todes 
anseheinend unter den Erscheinungen tier tIer~,l~ihmung. Gleieh naeh der 
Aufnahme war das Ausgangsgebiet mit eoneentrirter SehwefelsS~ure ge~itzt. 

Section den 13.5IS~rz Nittags. 
KrS~ftig gebaute Leiehe in gutem Erniihrungszustande, 119 em lang. 

Fiiulnisserseheinungen nicht vorhanden. 
Unter dem linken Auge befindet sieh auf der Haut fiber dem unteren 

iinsseren Orbitah'ande eine kreisrunde~ nieht ganz 20 Pfennigstfiek-grosse 
Stel~e, die troeken, hart und yon br~iunlieher Farbe ist. Rings um dieselbe 
herum ist die Epidermis yon der Cutis etwas abgehoben. Die lt aut im 
Uebrigen ist blass und an Gesieht und IcIals, besonders links, stark /ide- 
mat/is. Naeh unten setzt sich das Oedem auf 12Iaut und Unterhaut der 
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Brust fort und verliert sieh erst in der Gegend der 6. Rippe. Auch erstreekt 
es sich auf die gut entwickelte ~Iuseulatur des Halses und der Bmst. 

Im Abdomen befindet sicb nahezu I Liter einer trfiben gelbliehen 
Flfissigkeit. Das Netz, die Darmwand, das 5[esenterium, das retroperiton~ale 
Bindegewebe, die Fettkapsel der Niere etc. ist ausserordentlich stark mit 
ziemlieh klarer, schwaeh gelblicher Fl/isslgkeit durehtrfinkt. Im Mesenterium 
eine Anzahl bis bohnengrosser Drfisen yon sehr weleher Consistenz, auf dem 
Durchsehnitt dunkelgerhthet und theilweise h~imorrhaglseh. Milz 10�89 em 
lung, 7 em breit, yon sehlaffer Consistenz, nieht besonders blutreieh~ Pulpa 

grauroth, Follikel deut]ieh. An einzelnen Stellen der Darmsehleimhaut, im 
Jejunum und Ileum .kleine II~imorrhagien. Nieren und Leber blutreieh, ohne 
besondere Ver~inderung. 

Zwerehfell beiderseits an der 4. Rippe. Lungen welch und ]ufthaltig. 
Die unteren Lappen beiderseits dunkelgerhthet, Parenehym wenig sehaumig. 
Die Bronehialdriisen gesehwollen. Herzhhhlen enthalten wenig flfissiges Blur 
und weiehe Gerinnsel. Schleimhaut des Pharynx und besonders des Kehl- 
kc~pfeingangs stark 5demaths. Die Fotlikel des Zungengrundes und der Ton- 
sitlen gesehwollen. Im Sinus Iongltudin. -deI flfissiges Blut. Hirnsubstanz, 
besonders die graue, blutreieh. 

Gleieh bei der Section wurde Blut und ~Iilzsaft mikroskopiseh naeh- 
gesehen, doch gelang d~e Auffindung ~,on Baeillen nieht. Es wurden nun 
~,on den wiehtigsten Organen Stfieke ill Alkohol eingelegt, die Organe mhg- 
liehst vollst[indig naeh Narburg /ibersandt, wo sic in gutem Zustande an- 
langten (in jenen Tagen sehlug die his damn herrsehende milde Witterung 
um und maehte ffir kurze Zeit einer ziemlieh strengen K~lte Platz) und attf 
Eis eonservirt wurden. Aueh war ein Stfick der Vena eava abgebunden und 
yon dem Blute dieser sowoht, wie dem des Sinus longit, nnd ~-on Milzsaft 
Deekglaspr~parate abgestriehen und getroeknet worden. 

Aueh in Marburg gelang es mir nieht, im frisehen Blute Milzbrand- 
baeillen zu finden, desgleiehen fehlten sic in der der Bauehhhhle entnomme- 
nea trfiben Fl/issig'keit. Dagegen stellte sieh heraus~ dass diese Tr/ibung 
bedingt war dutch sehr reiehlieh ~orhandene, racist in K e t t e n  z u s a m m e n -  
l i e g e n d e  Kokken ,  neben denen nut spiirtieheLymphkhrperehen und Epi- 
thelien veto Periton~ium auftreten. 

In gefiirbten Blutprfiparaten fanden sieh dagegen Baeillen, die denen 
des Milzbrandes morphologiseh gliehen, in so sp~irlieher Menge, dass man 
mehrere Gesiehtsfelder durehmustern musste (Immersion ~ ,  Ocular 0 Seibert), 
nm ein oder das andere Stf~behen zu finden. Ein Theil der Baeillen wsr 
zn SeheinNden ausgewachsen, mehrere batten die Farbe unregelmh.ssig auf- 
genommen, so class hetle cylindrisehe oder nnregelmg.ssig gestaltete tZ~ume 
in ihneu auftraten, oder der gef~rbte Theil der Baeillen in einen blassen 
Fallen auszulaufen sehien. Ausserdem fanden sieh in erheblieher Menge 
Kokken, die theils vereinzelt oder zu zweien, abet aueh in Ketten oder g~uf- 
chert zusammenlagen. Die meisten derselben waren frei, einige abet iu 
weissen Blutkgrperehen eingesehlossen. - -  In gef~rbten gilzsaftpr~iparaten 
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t raten die Kokken an ~fenge sehr zurfiek. Die Baeillen {lnden sieh in 
grSsserer abet' immerhin noeh sp~rlieher Zahl. 

Die in Alkohol geh~irteten Organe wurden naeh Celloidineinbettung ge- 
schnitten und naeh Oram' seher  Methode gef~rbt. 

Bei der Untersuehung der verschorften llautpustel fand sieh der ober- 
fl~chliche Theil der CuLls in weehselnder Tiefe in Folge der Aetzung nekro- 
tiseh~ die Gewebsstruetnr abet gut erkennbar. Eine entz(indliehe Reaction 
an der Grenze des gesunden Gewebes gegen den Sehorf bin ist nieht vor- 
handen. Jedenfalls feblt jede Spur yon zelliger Infiltration. Die kleinen 
Venen und Arterien der Unterhat~t sind stark mit Blut geffillt. In dem Aetz- 
seborf selbst ist das Blnt dieser. Gef~sse in eine homog~ene br~iunliche Masse 
umgewandelt. Milzbrandbaeillen finden sieh in den Capillaren der Haut und 
Unterbaut nur sehr vereinzelt und die Durehsieht einer ganzen Reihe yon 
Sehnitten liefert ein fast giinzlieh negatives Resultat. In einzelnen Sehnittert 
aber treten in den kleinen Arterien und Venen Baeillen in grossen ~{engen 
auf, meist dieht der Gefisswand anliegend, so dass an Quersehnitten der 
Gef~isse die Intima zun'~ehst einen Ring umschliesst, der aussehliesslieh aus 
Baeillen besteht, wi~hrend das Centrum aus dlehtgedr~mgten BlutkSrperehen 
besteht, zwisehen denen fast gar keine Baeillen sich zeigen. In dem geiitzten 
Bezirk konnteu Baeillen fiberhaupt niebt aufgefnnden werden, in einigen 
wenigen Pr~paraten traten aueh in den kleineren Arterielt Kokken auf, die 
in Ketten kleiner Hhufehen zusammen lagen. 

In PrS~paraten aus den 5dematSsen gantpartien des Halses und tier Brust 
traten die Bacillen an 5Ienge sehr zurfick, reiehlieher dagegen als in den 
Schnitten der Pustel fanden sleh Kokken, ebenfalls in den kleineren Gef~ssen 
und racist in Ketten oder ttS~ufehen beisammea liegend. 

In der Miiz sind die Bacillen ziemlieh gleiehmS~sslg, aber doeh in nieht 
betrftehtlieher Menge in den wenig blutreiehen Gefiissen der Pulpa vertheilt. 
Eine stgrkere Anh~;ufung etwa in der N~he der Kapsel konnte nieht beob- 
aehtet werden. Nirgends lagen sie in Zellen. Aueh Kokken finden sieh, abet' 
an Menge sehr zurfiektretend, in kleinen Hfmfehen zwisehen den Pulpazellen. 

Nur sebr vereinzelt kommen Baeillen in der Leber znr Ansehauung. 
Nan muss sehon einige Zeit suehen, um nut einen vereinzelten Bacillus in 
den Capillaren aufzufinden. Viel zahlreieher treten Kokken auf, die in kleinen 
H~ufehen in den Pfortadereapillaren liegen und oft das Lumen einer solehen 
fast ganz ausffillen. 

Zahlreieher sind die Baeillen wieder in der Niere, so dass fast jeder 
Glomerulus in seinen Sehlingen einige birgt. Dagegen fehlen sic in den 
intertubul~iren Capillaren fast ,JSllig. In diesen finden sieh wieder HSoufehen 
�9 ~on Kokken. 

In den Dr/isen sowohl des 5[esenterium ais der Halsgegend sind Baeillela 
spi~rlieh aber gleiehmS~ssig in den Capillaren vertheilt. Kokken konnten ~.ur 
�9 ~ereinzelt in kleinen Ketten in wenigen Prfiparaten aufgefanden werden. 

In Durehsehnltten tier Magenwand konnten Baeillen nieht eonstatirt 
werden. Kokken aber pr~isentirten sich in den Gefgssen der Submucosao 
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Rdchlicher sind die Kokken wieder in den Capillaren yon Herz und 
Lunge. lm Herzen sind die Bacillen nut ganz verdnzelt,  in der Lunge 
etwas mehr zu finden. 

In Sehnitten der Grosshirnrinde konnten bislang weder Baeillen noch 
Kokken geflmden werden. 

Zur weiteren bakteriologisehen Untersuchung wurden you ,~Iilz und Leber 
am 16. Mg, rz Gelatineplattenculturen angelegt und Impfungen auf weisse M~use 
vorgenommen. Die Organe waren in sehr gutem Zustande. Die Platten 
wurden bei 24 o C. gehalten. Weder am folgenden noch n~chstfolgenden Tage 
konnten anf densdben deutliehe ~Iilzbrandeulturen eonstatirt werden. Da- 
gegen wuchsen neben ganz geringffigige,~ Verunreinigungen eine grosse '~'Ienge 
~on rundliehen scharf begrenzten Colonien yon gelblleher Farbe heran. 51i- 
kroskopiseh bestanden sie aus Kokken, die meist in Ketten zusammenliegen. 

Auch auf weiteren Platten, die nach einigen Tagen noeh einma] zur 
Controle x'on den auf Eis eonservirten Organen angelegt wurden, wnchsen 
keine 3[ilzbrandeolonien, dagegen die eben beschriebenen Kokken. 

Diese Ietzteren hatten ein ziemlich langsames Wachsthum. Im Gelatine- 
rShrehen sieht man erst naeh etwa 4 - 5  Tagen bei der angegebenen Tempe- 
ratur feine punktfSrmige weissliehe Colonien lgngs des Impfstiches auftreten, 
die langsam an GrSsse zunehmen und dann leicht gelblieh werden. Auf der 
Oberfl~tehe yon sehritg erstarrter Gelatine bilden sie einen sehr zarten grau- 
weissen Ueberzug. Auf Blutserum bei Bluttemperatur waehsen sie in ~hn- 
lieher wenig eharakteristiseher Weise. 

Von den am 16. angelegten Platten wurden nun kleine Gelatinest{iekehen, 
die solehe Kokkeneolonien enthielten, auf OelatinerShrehen, auf Blutserum 
und Hydroeelefl/issigkeit fibertragen. 

W'ahrend nun in den bei 24,0 C. gehaltenen GelatinerShrehen nut die 
Kokken znr Entwiekelung kamen, fanden sich auf den beiden andereu bei 
Bluttemperatur gehaltenen NiihrbGden bereits naeh 24 8tunden deutliehe Milz- 
brandfg, den neben den Kokken. l~Iit Itfilfe des Plattenverfahrens gelang .jetzt 
die Trennung und tier ,Milzbrand wuehs auf derselben Gelatine bei 24 o0. 
Doch zeigten die Culturen ein etwas abweiehendes Verbalten beim Waebs- 
thum in RShrehen, w~hrend dasselbe auf Platten vSllig typiseh war. Nut 
selten bildete sieh nehmlieh lgngs des Impfstiches ein weisslieher Faden, yon 
dem aus dann feinere F~den in die Gelatine hineinwuehsen, um mit einander 
anastomosirend ein Netzwerk zu bitden, sondern es wuehsen fast stets liiugs 
des Impfstriches yon discreten Centren aus kleine kuglige Colonien heran, 
die entweder diese Form Iangsam grSsser werdend behielten, oder es wuehsen 
yon diesen aus nttr feine radi~;,r gestellte weisse Fiiden aus. Die Verflgsst- 
gung nahm, wie belm t:r )Jlilzbrand~ ihren Anfang yon der Oberflgehe 
der Gelatine yon einer weissliehen Wolke; die sieh hier bildete. 

Die aus tier im Periton~:talraum befindliehen trfiben Fliissigkeit gez/ieh- 
teten Kokken verhielten sieh anders wie die aus Milz und Leber erhaltenen. 
Namentlieh verflSssigten sle unter raschem Waehsthum die Gelatine. 

Wie sehon erwShnt, waren am 16. M~h'z hnpfungen vorgenommen auf 
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3 weisse Manse und zwar mit Blur, Milz- und Lebersaft. Diese Thiero 
starben eins nach 5, die beiden anderen naeh 6 TaKen. Bei sfimmtlichen 
M~usen land sich unter de," Haut des Rfickens entspreehend der Impfstelle 
eine weissliehe eiteri~hntiche Masse vet, die fast nut arts Kokken bestand. 
Im Uebrigen waren die Organe makroskopisch ohne wesentliche Ver~nderung, 
besonders war die Milz kaum verg'rassert. 1)as Blur an gefiirbten Deekglas- 
pr~iparaten untersueht, enthielt Kokken in geringer Zahl meist zu zweien, 
abet aueh in Ketten zusammenliegend. Zahlreieher waren sie im Ni!zsaft. 
Milzbrandsta~behen aber vermisste ieb. - -  Die in Alkohol gehaxteten, an ge- 
fi~rbten Schnittea untersuehtett Organe zeigten Folgendes: 

In der Milz grosse Nengen ~on Zellen, die Blutpigment einseh!iessen. 
In einzelnen Zellen sind Kokken eingesehlossen, reiehlicher abet liegen die- 
selben zwisehen den Zellen in kteinen ttamfehen und Ketten. Milzbrand- 
baeillen linden sleh nur ihtsserst vereinzelt und sind meist nnregelmiissig 
gefiirbt. - -  Aueh in der Leber sind die Kokken sowohl in den grasseren 
Gef~issell als in den Capillaren und ebenfalis abet ganz vereinzelt Baeillen 
als blasse unregelmfissig gef~rbte Sti~behen, die sonst yon Aussehen nnd 
Form der Milzbrandbaeillen sind. - -  In der Niere konnten Baeillen gar nieht, 
gokken nur sehr vereinzelt gefunden werdeu. 

Eigenthfimlieh war die Wirkung, welehe Milzst/iekehen yon einer diesel" 
Miiuse, 2 anderen unter die Haut gebraeht, attsfibten. Beide MS, use starben 
naeh 3 TaKen. Bhtt und Milzsaft enthielten ausserordentliehe Mengen yon 
Kokken, die theils in Ketten~ theils in It~ufehen lagen. Abet aueh die 
Milzbrandbaeillen waren im Blnte reiehlieher als bei den ersten Ma~usen ver- 
treten, wenn aueh bei weitem nieht so hiiufig~ wie man sie bei Impfmilz- 
brand sonst zu sehen pflegt. Fast alle diese St~behen waren unregelm~ssig 
gefa, rbt. In der Milz waren die Stf~bchen etwas reiehlieher, aueh hier zeigterl 
die meisten die besebriebenen Unregelmi~ssigkelten der Fiirbung. 

Aus dem Blute wurden die Kokken sowohl wie der Milzbrand dm'eh 
PlatteneuItur gez~iehtet. Beide stimmten in ihrem Waehsthum mit den aus 
den Organen des Knaben zuerst gewonnenen Culturen iiberein. 

Mit den gewonnenen Reineulturen wurden nun eine Anzahl yon Impfun- 
gen auf Thiere vorgenommen, die Fo]gendes ergaben. 

Ein mit dem Milzbrand unter der llaut des Rfiekens geimpftes Meer- 
sehweinehen starb naeh ~ TaKen. Blur nnd nile Organe enthlelten sehr 
zahh'elehe Baeillen. Aueh bier traten wieder die besebriebenen Unregel- 
miissigkeiten in der F~hbung auf. Besonders fandea sieh in der Leber viel- 
faeh St~ibehen yon einer blassen Halle umgeben, die dureh den angewandten 
F-arbstoff nut eben merklieh tingirt war. 

Die yet'her erwghnte Miseheultur aus 3fiIzbrand und Kokken, welehe bei 
Abimpfung yon den zuerst angelegten Platten auf Blutserum und tlydre- 
eelenflfissigkeit gewaehsen war, wurde gle[ehfalls zu einer Impfung auf eine 
Naus benutzt. Dieselbe starb naeh ~ Tagen. Blur und alle Organe ent- 
hielten die Baeillen viel reieblieher als die zuerst geimpften M~use. Da- 
neben abet' fanden sieh aueh Kokken in grosset Zahl~ besonders in der Milz, 
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wo sic ziemlieh grosse H'aufehen zwisehen dett Zellen der Pulpa bilden. 
Aueh hier beherbergten viele Nilzzellen Blutpigment. An der Impfstelle be- 
fand sieh wieder die sehmierige, aus Kokken bestehende Nasse, die diesm~l 
aueh vereinzelte Anthraxstiibehen racist ,~on blasser und unregelmitssiger 
F~rbung enthielt. 

Aueh mit der Gelatineeultur der Kokken wurde eine Impfung auf 2 
weisse }I~use vorgenommen. Sic starben beide naeh 7 Tagea. An der Impf- 
stelle wieder die aus Kokken bestehende gasse. Im Blur und ~Iilzsaft 
Kokken nut sehr verelnzelt. In der Nilz wieder reiehlieh Blutpigment ent- 
haltende Zellen. 

Diese Versuehe sollten noeh mit anderen Thieren fortgesetzt werden, 
abet den Kokken sagten die gebr'a.uehliehen Niihrbtiden bald nieht mehr zu. 
Auf Serum wuehsert sic sehon nach wenigen Woehen nieht mehr und aueh 
auf Agar, das jetzt ~'ersucht wurde, kamen sic nieht zur Entwiekelung. AuI 
Gelatine biissten sic ebenfalls naeh und ,~aeh ihre ursprfingliehe Waehsthums- 
energie ein. 

Der vorliegende Fall diirfte in mehrfacher Hinsieht yon 
Interesse sein. Die Incubationszeit ist genau bekannt. Sic war 
ziemlieh kurz, denn sehon am dritten Tage entwiekelte sieh ein 
Bliischen unter dem Auge mit Sehwellung der Kmgebung. Der 
Verlauf der Krankheit kann ein milder genannt werden. Das 
m'assige Fieber stgrte nicht das gute Allgemeinbefinden und die 
Zunahme und weitere Ausbreitung der Ilautsehwellung war das 
einzige ominiise Symptom. Der Tod trat unerwartet am 7. Tage 
nach stattgehabter Infection ein. 

Der Sectionsbefund zeigte keine hoehgradigen Organver~inde- 
rungen. Die Hii, morrhaglen in den Sehleimhiiuten un:l in dem 
Oewebe der Lymphdriisen waren von sehr geringffigiger Aus- 
dehnung. Auffallen konnte nut das hoehgradige Oedem des 
retroperiton~alen Bindegewebes. Doeh ist dies, das ja bei dec 
Intestipalmykose einen regehniissigen Leiehenbefund bildet, auch 
beim Impfmilzbrand sehon mehrfach beschrieben worden. 

Bemerkenswerth abet ist die geringe Verbreitung der Ba- 
cillen im Blute und den Organen. Bei der Untersuchung des 
fvischen Blutes und Milzsaftes wurden sic vSllig vermisst und 
erst in gefiirbten Pr~paraten gelang es mir sic aufzufinden. Aueh 
in diesen fanden sic sich in grSsserer Zahl nut in einigen Pr~i- 
paraten dev primi~r affieirten Hautpartie, wghrend sic in Sehnit- 
ten aus andern Hautsttieken und in Organen, in denen sic sonst 
besonders reichlieh gefunden werden, Milz und Lymphdrfisen in 

Archly f. pathol. Anat. Ed. 115. Hft. 3. ~(~ 
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nu," geringer Zahl auftreten. Am sehwersten war ihr Nachweis 
in der Leber, ganz vermisst warden sie in Oehirn und Magenwand. 

Konnte demnaeh nieht erwartet werden, dass die Milzbrand- 
eolonien auf den Platten sehr reiehlich und dieht auftreten 
wiirden, so war doeh ihr ggnzliehes Fehlen auf denselben be- 
fremdend. Wie erwghnt, gelang es erst bei Bluttemperatar auf 
Serum und Hydroeelenflfissigkeit die Milzbrandkeime zur Ent- 
wiekelung zu bringen. 

I)iese Umst/inde, der verh';iltnissmiissig milde Verlauf der 
der Krankheit, die gerin'ge Verbreitung der Bacillen im KSrper 
des Knaben, die offenbar herabgesetzte Waehsthumsenergie der 
Baeillen legte die Deutung nahe, dass es sich bier vielleieht 
um Bin abgeschwiiehtes Virus handeln kSnne. In der That 
braehte die weitere Untersuehung noch einiges vom gew6hnlichen 
Verhalten Abweichende, dass in diesem Sinne verwerthet werden 
kSnnte. Zuniiehst ist es sehr auffallend, dass die mit Organ- 
theilen geimpften M~use erst naeh 5 and 6 Tagen starben uod 
die Milzbrandbacillen ganz ausserordentlieh sp~irlieh bei ihnen 
waren. Dazu kommt, dass aueh Impfungen, die sp~ter bei an- 
derer Gelegenheit auf Meerschweinehen gemaeht warden, in zwei 
Fiillen erfolglos blieben, obwohl den Thieren eine jedenfalls bei 
virulentem Milzbrand genfigende Quantit~t der Cultur mit der 
Platinnadel unter die Haut gebraeht war. Beide Thiere starben 
naeh 2--3 Tagen, als 8 Tage sp/i.ter wiederum, diesmal eiue 
grSssere Quantit~t derselben Cultur, unter die Haut gebraeht war. 

Es war somit natiirlieh, class den morphologisehen Eigen- 
sehaften der Baeillen und ihrem Verhalten zu den Zellen be- 
sondere Aufmerksamkeit zugewendet wurde. Die Ansieht Mets eh- 
nikoff 's,  dass Milzbrandbaeillen durch die weissen BlutkSrper- 
then aufgenommen and unsch/tdlieh gemaeht werden kSnnten, 
hat neuerdings aueh dm'ch eine Beobachtung Karg's 1) am Men- 
sehen eine Stfitze erhalten. Es handelte sich dabei um einen 
Patienten, der eine Pustula maligna am Halse trug. Die mikro- 
skopische and bakteriotogische Untersuchung des Pustelseeretes 
2 Tage vet dem Tode liess keine Milzbrandkeime erkennen and 
ebenso blieben die mit dem Pustelseeret geimpften Miiuse yon 
Milzbrand versehont. Aueh naeh dem Tode des Patienten keen- 

s) b'ol;tschri~te der Ned. 1888. No. 14. 
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ten im Blute mikroskopisch Milzbrandbaoillen nieht nachgewiesen 
werden, wiihrend der Culturversuch wenigstens theilweise positiv 
ausfiel. Von Interesse ist ferner, dass aus dem Milzsaft keine 
Milzbrandculturen gewonnen werden konnten. Die Untersuehung 
an Sehnitten des geh~irteten Organes zeigte dann die nieht reich- 
lieh vorhandenen Baeillen ausnahmslos in Zellen eingeschlossen 
und das Gleiehe ergab sieh yon den sp'arliehen Baeillen, die in 
dem Gewebe der Pustel aufgefunden wurden. In den Lymph- 
drtisen dagegen waren die Baeillen nut theilweise in Zellen ein- 
gesehlossen. 

Trotz genauer Durchmusterung konnte ieh in meinem Fall 
derartige Bilder nieht erhalten. Die Baeillen lagen im Blute 
wie in der primgr erkrankten Hautpartie, in der Milz wie in 
dell Lymphdrtisen stets ausserhalb dc:r Zellen. 

Somit bleibt als ungew/Shnlieh das morphologische Verhalten 
eines Theiles d~r Baeillen. Sowohl in dem Blute des Knaben 
als auch in dem der geimpften Thiere und besonders des Meer- 
sehweinehens fand sieh, wie erwtihnt, eine verhiiltnissmgssig 
grosse Zahl yon Bakterien, die den Farbstoff h~Jehst unregel- 
m~isig aufgenommen hatten. Es fanden sieh aueh jene yon einer 
blassen Htille umgebenen gequollenen Formen ganz Rhnlieh denen 
yon Marchand  ~) basehriebenen vet. Die alert besehriebenen 
rosenkranziihnliehen und tropfenartigen Gebilde fand ieh eben- 
falls, wenn aueh  nut sehr verainzalt vet. Nicht unarwiihnt 
mtichte ieh lassen, dass alle diese Formen auch in den Culturen 
sich recht h.anfig fanden und zwar auch in solchen, deran Ntihr- 
b/Sden durehaus noah nicht erseh~Spft waren. 

Weiterhin d/irfte das Auftreten tier Kokken noch Baachtung 
verdienen. Die Frage, welche Rolle diese Organismen beim 
Milzbrand spielen m/igen, ist in den letzten Jahren mehrfaeh 
yon verschiedenen (}esichtspunkten aus discutirt wordan. Sam- 
mer nnd Rolof f  waren genaigt anzunehmen, dass ein kokkan- 
ithnliches Vorstadium der Milzbrandbacillen existira und dass 
dutch dieses garade die Infection vermittalt werde. A r a h a n -  
g el s k i ~), dar unter S e m m e r's Leituug arbeitete, giebt an, dass 
sieh im Blute milzbrandkrankar Thiere constant kleina, runde, 

1) Dieses Arehiv Bd. 109. S, 101. 
-") C, entralblat t  f. d. reed. Wissenseh. 1888. 

26* 
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uubewegliche, gl'anzende K/St'per fiinden, i[hnlich den Mikrokokken. 
Auf Nfihrl;Ssungen gebracht, sollten sieh diese bei Luftzutt'itt zu 
Milzbrandbaeillen entwlckeln, bei Imftabsohluss abet Gebilde 
ihrer Art erzeugen. Roloff  1) verfuhr so, dass er Thiere mit 
Milzbrandsporen inficirte und nach 1 5 - 2 4  Stunden Blutproben 
mikroskopiseh untorsuchte und zu hnpfungen verwandte. Er 
veHnisste mikroskopisch in diesem Blute Bacillen, land dagegen 
stets die yon A r c h a n g e l s k i  besehriebenen Gebilde. l)a nun 
ferner dieses Blur auf andeve Thieve [ibertragen lfiiufig Milzbrand 
erzeugts, so schloss er, dass jene Gebilde Triiger der Infection seien. 

Am aufl'/illigsten sind die P~esultate, die Osol'~), ebenfalls 
ein Schiller Semmer ' s ,  gewann. Er sterilisirte P, lnt von Milz- 
brandt, hieren durch 2sttindiges Kochen an 3 auf einander folgen- 
den Tagen. Brachte er von dieser Masse empfitngliohen Thieren 
etwas untor die llaut, so soil entweder eine .~lilzbrand-oder 
Kokkeninfeetion erfolgt sein. Auf NiihrlSsungen, mit Blutproben 
dieser Thiere beschickt, sollen sieh Milzbrandcolonien entwiokell, 
haben. Osol zieht aus seinen Experimenten den Sehluss, dass 
ein Ptomain von den Milzbrandbacillen und nut yon diesen ge- 
liefevt wed'de, das im $tande sei, die Krankheit zu {ibet'tragen, 
dass unter seinem Einfluss erst aus den ,sehon w~thrend des 
normalen Zustandes im KSrpev vorhandenen indifferenten Mikro- 
organismen" entweder die typisehen Anthraxbaeillen odor ihro 
Vorstufen hervorgehen. 

Die Ansehauungen der genannten Autoren haben allgemeinen 
Beifall nieht gefunden. Ein Theil jener Beobaehtungen ist wohl 
unzweifelhaft unrichtig gedeutet. Wenn z. B. Ro lo f f  dutch Blur 
von milzbrandigen Thieren, in dam or mikroskopiseh die Baeillen 
vermisste, die Krankheit auf andere Thiere fibert,'agen konnte, 
so wird man darin zun~ehst nut" den kusdruek der Thatsaehe 
sehen dfirfen, dass eben hier dec lmpfvm'such auf empfiinglieho 
Thiere ein feineres H/ilfsmittel zum Naehweis der Baeitlen an 
die Hand giebt als das Mikroskop. Ein anderer Theil jener 
Beobad~tungen steht mit den Anschauungen, die wit dutch die 
Arbeiten R. Koch's iiber den Milzbra~.d gewonnen haben, in 
unl6sbarem Widel'spruch auf Orund deren wit wohl heutzutag% 

~) Arch. f. wissenseh, u. prakt. Thim'heilk. 1883. 
~) Centralblatt f. d. meal. Wissens~h. 1884. 
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wenn wit bei Milzbrand noch Kokken finden, entweder eine 
~Iischinfection oder eine postmortale Verunreinigung, jedenfalls 
abet zwei ganz verschiedene I)inge anzunehmen haben. Eine 
postmortale Verunreinignng glaube ieh meinem Falle ausschliessen 
zu kSnnen. Abgesehen davon, dass dis in der I{~ilte conservir- 
ten 0rgane bei der Untersuchung in sehr gut erhaltenem Zu- 
stande waren, sprieht die weite Verbreitung der Kokken und 
besonders ihre theilweise intracellul~ire Lage unzweideutig dafiir, 
dass die Ansiedelung derselben intra vitam statthatte. 

Solchen Misehinfeetionen hat sieh neuerdings das ii~rztliche 
[nteresse zugewendet, indem man hoffte, dutch ihre Kenntnisse 
Anhaltspunkte f[ir eine wirksame Behandlung der Infectionskrank- 
heiten zu gewinnen. Nachdem Fehleisen~) iiber Heilung eines 
Falles yon L@us durch Einimpfung yon Erysipelkokken berichtet 
hatte, studirte Emmerich ~) den Verlaut' des Milzbrandes bei 
gleichzeitiger Infection mit Erysipelkokken. Er impfte 15 Kanin- 
then mit Erysipelkokken und infieirte sic dann nach versehie- 
denen Zeitintervallen mit Milzbrand. W~ihrend 15 gleichzeitig 
mit Milzbrand inficirte, abet mit Erysipelkokken nieht vorge- 
impfte Controlthiere s~immtlich zu Grunde gingen, starben yon 
den anderen nut 8, /iberstanden also 7 dis Infection. Aueh bei 
bereits ausgespL'ochener :~Iilzbranderkrankung sehien die Impfung 
mit Erysipelkokken noch heilsam zu wirken. Wenigstens gelang 
es E m m e r i c h ,  sin solehes Kaninehen dutch intravenSse Injec- 
tion yon Erysipelkokken am Leben zu erhalten. Aehnliche Ver- 
suche wurden yon Pa lowsky  3) angestellt. Er eonstatirte, class 
Misehinfectionen yon Erysipelkokken, Staphylococcus pyogenes 
aureus, Mieroeoce. prodigiosus und Pneumococcus mit Milzbrand 
zusammen eine bessere Prognose ffir die diesen ausgesetzten 
Kaninehen giebt als Milzbrand allein. Emmerich  wie Pa-  

"r O l owsky  geben an, dass bei der mikroskopischen Untersuchung 
der Organe soleher Thiere, die Milzbrandbacillen kSrnig zerfallen 
oder unvollkommen gef~rbt gefunden werden. Es gehe daraus 
hervor, dass die Baeillen entweder schon abgestorben oder im 
Absterben begriffen seien. 

~) Die Aetiologie des Erysipels. 
~) Arch. f. [:lygieine. Bd. VI. 
~) Dieses Archiv Bd. 108. 
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Es w/~re m/iglich, dass auch in dem mitgetheilten Falle die 

Kokken eine ghnliche Rolle gespielt haben. Ueber die Zeit, 

in der die Kokkeninvasoin erfolgte, lassen sich keine n/iheren 

Anhaltspunkte eruirem Dass die Eingangspforte fiir sic wohl die 

nehmliehe wie f/ir den Milzbrand gewesen sein mag, ist anzu- 

nehmen, da eine andere Verletzung der KSrperbedeekung wenig- 

stens nicht naehgewiesen war. 

Dass in der im Periton/ialraume vorhandenen Flfissigkeit 

noeh andere Kokken sieh angesiedelt batten,  wird nich~ /iber- 

rasehen. Es ist bekannt ,  dass eine solche Einwanderung vom 

Darm aus sohon wenige Stunden naeh dem Tode geschehen kann. 

Herrn Prof. M a r e h a n d  sage ieh fiir vielfache Unterst/i tzung 

bei den vorstehenden Arbeiten meinen aufriehtigen Dank. 

Zusatz yon Prof. M a r c h a n d .  

Im Anschl,Jss an vorstehende Arbeit erlaube ich mir, eine ungenane 
Darstellung zu berichtigen, welche N. Wolff yon meiner Auffassung dos im 
Eingang dieser Arbeit eitirten Falles yon Nilzbrandinfection belm Ne,ge- 
bornen gegeben hat. Auf Seite 137 (dieses Arehiv t)d. 119~) sagt Wolff: 
,,Wenn z. B. in einem Falle eine milzbrandkmnke Sehwangere ein Kind zur 
Welt braehte, das erst  vier Tage naeh der Geburt  starb, so ist ein 
soleher Fall nieht mehr beweiskr~iftig flit die hier angenommene  p]acentare 
Infection", und Seite 138: ,,ein derartiger Fall~ wie der eben mitgetheilte~ 
daft bei seiner 3Iehrdeutigkelt jedenfalls nieht als Beweis f'Sr eine plaeentare 
Infection in Ansprueh genommen werden, wie das gesehehen ist." Da- 
gegen bemerke ieh, dass dies aueh yon mir nieht gesehehen ist, weMgstens 
nieht in dem gew6hnlichen Sinne des Wortes ,,placentare Infection", denn 
ieh habe ausdrfiektich zwisehen einer solehen Infection vor und nach Beginn 
tier LSsung der Placenta unterschieden, lind als wahrseheinlieh die letztere 
Mgglichkeit angenommen; ferner babe ieh selbst hervorgehoben, dass der Fall 
,,keine Verwer thung ffir die Uebergangs f~h igke i t  der In fec t ion  
dureh d i e P l a e e n t a i m  A l l g e m e i n e n z u l ~ s s t "  (a.a.O.S. 118). Wolff 
h~lt es bei der Dauer ~-on 4: Tagen his zum Eintritt dos Todes ffir wahr- 
seheinlicb, dass die Infection erst naeh tier Geburt yon Seiten tier Mutter 
erfelgte; dabei ist aber zu bedenken, dass die ~{utter bereits 8 Stunden naeh 
der Geburt starb, end das Kind mit derselben, soviel bekannt~ gar nieht 
naeh der Geburt in Beriihrung gekommen ist. Dass die Infection mSglieher- 
weise wiihrend oder gleieh naeh der Geburt dtu'eh Berfihrung mit dem mfit- 
terliehen Blute statt gehabt haben kSnnte, h~be ich selbst hervorgehoben 
(S. 115), musste es aber aus verschiedenen Gr{inden ffir sehr viel unwahr- 
sebeinlieher halten als die Infection durch Vermittelung der Nabelvene yon 


